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(§) Gurtstrammer fureinen Fahrzeug-Sicherheitsgurt 

Die Erfindung betrifft einen Gurtstrammer fur einen Fahr- 
zeug-Sicherheitsgurt mit einem Zylinder, einem darin ver- 
schtebbaren Koiben und mit der Kolbenstange verbun- 
denen, bei dessen Verschiebung den Sicherheitsgurt ruck- 
strammenden Eingriffvorrichtungen, einer vdh der sich beim 
Ruckstrammen vergroBernden Kammer des Zylinders durch 
eine Sperrwandung abgetrennten Druckgaskammer, einem 
durch ein Blockierelement festgelegten, vorgespannten 
Schlagelement zum Zerstoren der Sperrmembran und ei- 
nem Tragheitskdrper der jeweils bei Qberschreitung einer 
vorbestimmten Verzogerung Oder Beschleunigung des 
Fahrzeugs das Blockierelement in eine das Schlagelement 
freigebende Auslosestellung bewegt. ■ . - . r. . — 
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1. Gurtstrammer for einen Fahrzeug-Sicherheits- 
gurt, mit eihem Zylinder (6), einem darin dichtend 
verschiebbaren Kolben (5), einer mit diesem ver- 5 
bundenen Kolbenstange (4), jeweils bei hinreichen- 
det Verzdgerung des Fahrzeugs ansprechenden 
Vorrichtungen zur Erzeugung eines den Kolben (5) 
verschiebenden tiberdrucks im Zylinder (6), sowie 
einem ah der Kolbenstange (4) angeordneten Ein- 10 
griffelement, das bei seiner Verschiebung durch 
den druckbeaufschlagten Kolben (5) ein Riick- 
strammen des Sicherheitsgurts (1) bewirkt, da- 
durch gekennzeichnet, daB 

15 

a) die sich beim Ruckstrammen vergroBernde 
Kammer (6a) des Zylinders (6) durch eine gas- 
dichte Sperrwandung (12a) von einer unter 
hinreichendem Oberdruck stehenden Druck- 
gaskammer (12) abgetrennt ist, 20 

b) ein durch eine vorgespannte Kraftspeicher- 
vorrichtung (16) vorschnellbares Schlagele- 
ment (14) zum Zerstoren der Sperrwandung 
(12a) vorgesehen ist, 

c) das Schlagelement (14) durch ein bewegli- 25 
ches Blockierelement (17) in seiner vorge- 
spannten Ruhestellung festgelegt ist und 

d) ein jeweils bei Oberschreitung einer vorbe- 
stimmten Verzogerung oder Beschleunigung 
des Fahrzeugs das Blockierelement (17) in eine 30 
das Schlagelement (14) freigebende Auslose- 
stellung bewegender Trfigheitskorper (20) 
vorgesehen ist 

2. Gurtstrammer nach Anspruch 1, dadurch ge- 35 
kennzeichnet, daB die Sperrwandung als eine Off- 
nung der Druckgaskammer (12) druckdicht ver- 
schlieBende Sperrmembran (12a) ausgebildet ist 

3. Gurtstrammer nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Schlagelement als durch 40 
eine vorgespannte Feder (16) vorschnellbarer 
Schlagstift (14) zum Durchstofien der gegeniiber- 

. liegenden.Sperrwandung (12a) ausgebildet ist 

4. Gurtstrammer nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Schlagelement (14) mit der 45 
Sperrwandung (12a) zugfest verbunden und durch 
eine vorgespannte Feder (16) unter AufreiBung der 
Sperrwandung (12a) von dieser fort oder im we- 
sentlichen parallel zu ihr vorschnellbar ist 

5. Gurtstrammer nach einem der Anspruche 1 bis 4, 50 
gekennzeichnet durch einen um eine Drehachse 
(18) verschwenkbaren Blockierhebel (17) mit einem 

in der Ruhestellung mit einer Eingriffflache des 
Schlagelements (14) bewegungssperrend zusam- 
menwirkenden Sperrabschnitt (17a) und einem mit 55 
dem Tr&gheitskorper (20) zusammenwirkenden 
Auslosearm, der bei hinreichender Verlagerung des 
Tragheitskdrpers (20) eine den Sperrabschnitt aus 
dem Eingriff mit dem Schlagelement (14) ausrQk- 
kende Verschwenkung des Blockierhebels (17) um 60 
seine Drehachse (18) bewirkt 

6. Gurtstrammer nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Schlagelement 
(14) in einer Ftthrungsbohrung (15) eines mit dem 
Zylinder (6) verbundenen Gehauses (10) axial ver- 65 
schiebbar gefiihrt und durch eine Schraubenfeder 
(16) in Richtung zur Sperrwandung (12a) vorge- 
spanntist - - - 



7. Gurtstrammer nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB am Schlagelement 
(14) und/oder in der zugehdrigeri FQhrungsbbh- 
rung mindestens eine nach der Zerstdrung der 
Sperrwandung (12a) den Austritt von Gas aus dem 
Raum zwischen dieser und der Kammer (6a) des 
Zylinders (6) nach auBen mindestens weitgehend 
verhindernde Dichtung (13) angeordnet ist. 

8. Gurtstrammer nach einem der Ansprtiche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Druckgaskammer 
als an einer Offnung eines mit dem Zylinder (6) 
verbundenen Gehauses (101 auswechselbar befe- 
stigter Druckgasbehalter (12) ausgebildet ist 

9. Gurtstrammer nach einem der Anspruche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Tragheitsk6rper 
(20) um eine Schwenkachse (19) verschwenkbar 
aufgehangt ist und mindestens einen auf der von 
seiner Hauptrnasse abgewandten Seite der 
Schwenkachse (19) vorstehenden Bet&tigungsvor- 
sprung (20a) zum Auslenken des Blockierelements 
(17) aufweist 

10. Gurtstrammer nach einem der Anspruche 1 bis 
9, dadurch gekennzeichnet, daB die Kolbenstange 
(4) eine Zahnstange (23) trftgt, die mit einem mit der 
Wickelwelle der Gurtwickelvorrichtung (25) ver- 
drehbaren Zahnkranz (24) in Eingriff tritt 

11. Gurtstrammer nach einem der Anspruche 1 bis 
9, dadurch gekennzeichnet, daB die Kolbenstange 
(4) mit einem von der Gurtwickelvorrichtung (25) 
entfernten Abschnitt des Sicherheitsgurts (1) bzw. 
mit dessen GurtschloB (3) zugfest verbunden ist 
und bei ihrer durch das Druckgas erzeugten Ver- 
schiebung den angelegten Sicherheitsgurt (1) un- 
mittelbar strammzieht 

- .12. Gurtstrammer nach Anspruch 11, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB an der Kolbenstange (4) vor- 
zugsweise rollenartig ausgebildete Sperrelemente 
(8) anliegen, die beim Ruckstrammen nach hinrei- 
chender Verschiebung der Kolbenstange (4) mit an 
dieser angeordneten Rastausnehmungen (4a) zur 
Sperrung einer Rttckbewegung der Kolbenstange 
(4) in Eingriff treten. 

Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen Gurtstrammer fur einen 
Fahrzeug-Sicherheitsgurti mit einem Zylinder, einem 
darin dichtend verschiebbaren Kolben, einer mit diesem 
verbundenen Kolbenstange, jeweils bei hinreichender 
Verzogerung des Fahrzeugs ansprechenden Vorrich- 
tungen zur Erzeugung eines den Kolben verschieben- 
den Oberdrucks im Zylinder sowie einem an der Kol- 
benstange angeordneten Eingriffelement, das bei seiner 
Verschiebung durch den druckbeaufschlagten Kolben 
ein Ruckstrammen des Sicherheitsgurts bewirkt 

Bei dem aus der DE-OS 32 20 498 bekannten Gurts- 
trammer steht ein mit der Wickelwelle eines Gurtwik- 
kelautomaten zu gemeinsamer Drehung verbundenes 
Zahnrad mit einer in einem Rohr verschiebbar gefQhr- 
ten Zahnstange in Eingriff, die an einem Ende eine Kol- 
benflache aufweist In einem zu diesem Rohr parallel 
verlaufenden weiteren Rohrabschnitt ist ein elektrisch 
zQndbarer Treibsatz vorgesehen, der bei einer vorbe- 
stimmteri Fahrzeugverzogerung durch einen Sensor ge- 
zttndet wird, wobei die entstehenden, Qber ein Verbin- 
dungsrohr in das die Zahnstange enthaltende Rohr str6- 
menden Treibgase die Kolbenflache der Zahnstange be- 
aufschlagen und diese unter Abscheren eines Scherstif- 
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tes verschieben, was ein Verdrehen des damit in Eingriff 
stehenden Zahnrades sowie der Wickelwelle des Gurt- 
wickelautomaten und damit ein Rtickstrammen des Si- 
cherheitsgurtes bewirkt Dieser bekannte Gurtstram- 
mer eignet sich nur zum Einbau an einem Gurtwickelau- 
tomaten und erfordert nicht nur eine zihidf ahige Treib- 
ladung, sondern auch eine durch einen Verzogerungs- 
sensor betatigte elektrische Ziindvorrichtung. Da 
Gurtstrammer der hier betrachteten Art jeweils nur bei 
gefahrlichen Verzbgerungen des Fahrzeugs, beispiels- 
weise bei ZusammensstdBen, ansprechen solien und so- 
mit vielfach jahrelang unbetatigt bleiben, erscheint eine 
Betatigung iiber eine elektrisch zu zundende Treibla- 
dung nicht ausreichend zuveriassig, da nach langerem 
Einbau sowohl die Ztindung, als auch eine hinreichend 
wirksame Treibgasentwicklung versagen konnen, da die 
Ziindleitung in einem standigen Erschutterungen ausge- 
setzten Fahrzeug brechen oder die Treibladung selbst 
durch eindringendes Wasser, etc. in ihrer Wirksamkeit 
beeintrachtigt sein kann. 

Aus der DE-AS 15 56 816 ist ferner eine Gurtspule ftir 
einen Sicherheitsgurt bekannt, bei welchem eine Wik- 
keltrommel koaxial zu einem Zylinder angeordnet ist, in 
welchem ein durch ein Druckmittel bewegbarer Kolben 
verschiebbar ist, dessen Bewegung iiber eine Gewinde- 
stange und eine Mutter in eine Drehbewegung der Wik- 
keltrommel umgewandelt wird, wobei zwischen der Ge- 
windestange und der Wickeltrommel eine Klauenkupp- 
iung angeordnet ist Im Notfall wird der Kolben durch 
mittels einer Sprengkapsel erzeugtes Treibgas so ver- 
schoben, daB die Wickeltrommel den Sicherheitsgurt 
stramm anzieht. Auch diese Konstruktion eignet sich 
nur zum Einbau in eine Gurtwickelyomehttmg, ist sehr 
kompliziert und platzraubend und erfordert uberdies 
zusatzliche Vorrichtungen zur Ausldsung der Spreng- 
kapsel und zur Zuftihruhg des Treibgases. 

Aufgabe der Erfindung ist es nun, einen Gurtstram- 
mer der eingangs genannten Art zu schaffen, der bei 
einfacher, unaufwendiger Konstruktion und sehr kurzer 
Ansprechzeit auch nach langer Einbauzeit noch zuver- 
iassig anspricht und auch auf der von der Gurtaufwik- 
kelvorrichtung entfernten Seite, beispielsweise am 
GurtschloB anbringbar ist. 

Zur Losung dieser Aufgabe ist der erfindungsgemaBe 
Gurtstrammer mit den Merkmalen des Patentanspru- 
ches 1 ausgestattet 

Durch die Verwendung einer mit einer gasdichten 
Sperrwandung versehenen Druckgaskammer und eines 
durch einen Tragheitskorper auslosbaren Schlagele- 
ments zum DurchstoBen oder Auf reiBen der Sperrwan- 
dung wird mit sehr einfachen, rein mechanischen Mit- 
teln eine von pyrotechnischen Treibsatzen und elektri- 
schen Ztindsystemen vdllig unabhSngige Ruckstramm- 
auslosung erreicht, die auch nach jahrelangem Einbau 
schnell und zuveriassig anspricht. Der Gurtstrammer ist 
dabei so ausgelegt, daB das Ruckstrammen des Sicher- 
heitsgurts jeweils nur bei ein vorbestimmtes MaB iiber- 
steigender Verz6gerung oder Beschleunigung des Fahr- 
zeugs ausgelOst wird. 

Vorteilhafte weitere Ausgestaltungen des Gurtstram- 
mers sind in den UnteransprUchen beschrieben. 

Im folgenden werden bevorzugte Ausfiihrungsfor- 
men des Gurtstrammers unter Bezugnahme auf die bei- 
gefugteh Zeichnungen weiter erl&utert: Es zeigen: 

Fig. 1 eine teilweise geschnittene Seitenansicht eines 
Gurtstrammers fur das GurtschloB; 

Fig. 2 eine teilweise geschnittene Seitenansicht eines 
Gurtstrammers fur einen Gurtwickelautomaten und 
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Fig. 3 eine teilweise geschnittene Seitenansicht eines 
weiteren abgewandelten Gurtstrammers. 

Der in Fig. 1 dargestellte Gurtstrammer ist auf der 
von der (nicht dargesteliten) Gurtaufwickelvorrichtung 
5 entfernten Seite eines Fahrzeugsitzes angebracht und 
besitzt einen ortsfest eingebau ten Zylinder 6, in wel- 
chem ein mit einer Ringdichtung 7 versehener Kolben 5 
dichtend verschiebbar gefilhrt ist. Die aus dem Zylinder 
6 an einem Ende koaxial herausgeftihrte Kolbenstange 4 
io des Kolbens 5 ist mit dem nur schematisch dargesteliten 
GurtschloB 3 starr verbunden. In das GurtschloB 3 ist 
das von einer Verstellschlaufe des Sicherheitsgurtes 1 
umschlungene SchloBteil 2 in der ublichen Weise losbar 
eingerastet Der Zylinder 6 tr&gt an seinem den Gurt- 
ts schloB 3 zugewandten Ende ein seitlich vorstehendes 
Gehause 10 mit einer Fuhrungsbohrung 15 fiir einen 
darin axial verschiebbar gefOhrten Schlagstift 14. In ei- 
nem im Durchmesser erweiterten Teil der FQhrungs- 
bohrung 15 ist eine Schraubendruckfeder 16 gefuhrt, die 
20 an einem Ende gegen eine Ringstufe des Gehauses ab- 
gesttitzt ist und mit ihrem anderen Ende gegen einen 
Statzflansch des Schlagstiftes 14 andriickt. In eine dem 
Schlagstift 14 gegenttberliegende Gewindebohrung des 
Gehauses 10 ist ein kleiner Druckgasbehalter 12 aus- 
25 wechselbar eingeschraubt, dessen dem Schlagstift 14 zu- 
gewandte Offnung durch eine aufgeschweiBte Sperr- 
membran 12a aus 0,2 mm starkem Metaliblech druck- 
dicht verschlossen ist. Als Druckgasbehalter kann 
zweckmaflig eine auf einen Innendruck von etwa 150 
30 bar vorgespannte.Hochdruck-Stahlflasche kleinen Vo- 
lumens benutzt werden, die unaufwendig serienmaBig 
hergestellt und vorratig gehalten werden kahn. 

In der Seitenwand des die Feder 16 umschlieBenden 
Abschnitts der FOhrungsbohrung 15 ist eine Offnung 
35 vorgesehen, durch welche ein einwarts umgebogener 
Sperrabschnitt 18a eines urn eine Drehachse 18 ver- 
schwenkbaren doppelarmigen Blockierhebels 17 mit ei- 
ner dem Druckgasbehalter 12 zugewandten Eingriffla- 
che des Stutzkragens des Schlagstiftes 14 so bewe- 
40 gungssperrend in Eingriff tritt, daB der durch die vorge- 
spannte Feder 16 in Richtung ziir Sperrmembran 12a 
vorschnellbare Schlagstift 14 in seiner vorgespannten 
Ruhestellung festgelegt ist Der zwischen dem Stiitzkra- 
~^gen des Schlagstiftes 14 und der Sperrmembran 12a 
45 liegende Abschnitt der FOhrungsbohrung 15 kommuni- 
ziert iiber einen Verbindungskanal 10a mit der dem 
GurtschloB 3 zugewandten Kammer des Zylinders 6. An 
der Unterseite des am senkrecht eingebauten Zylinder 6 
im wesentlichen waagerecht seitwarts vorstehenden 
so Gehauses 10 ist ein Tragheitskorper 20 mit einer im 
wesentlichen kugelfdrmigen Hauptmasse und einer auf- 
warts gerichteten Verlangerung um eine in deren Ober- 
teil quer zur Fahrzeuglangsachse horizontal verlaufen- 
de Schwenkachse 19 verschwenkbar so aufgehangt, daB 
55 er bei einem Abbremsen des Fahrzeugs infolge seiner 
Trdgheit zur Fahrtrichtungsseite hin und bei einem Be- 
schleunigen des Fahrzeugs zur entgegerigesetzten Seite 
hin verschwenkt wird. Die beim Verschwenkeh auf den 
Blockierhebel 17 wirkende Kraft hangt von der Starke 
60 der Verzdgerung ab. Der Tragheitskdrper 20 besitzt 
ferner auf der von seiner Hauptmasse abgewandten Sei- 
te der Schwenkachse schrag aufwarts gerichtete Betati- 
gungsvorsprUnge 20a, die in der Ruhestellung lose ge- 
gen den yom Sperrabschnitt 17a abgewandten horizon- 
65 talen Betatigungsarm cles Blockierhebels 17 anliegen. 
Wenn nun das Fahrzeug durch zu scharfes Bremsen 
oder einen ZusammenstoB eine gefahrliche Verzdge- 
rung erleidet, wird der Tr&gheitsk6rper 20 infolge seiner 
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Tragheit mit so groBer Kraft in Fahrtrichtung ver- 14 angeordnete Ringnut bewegungssperrend ein. Der 

schwenkt, daB sein Betatigungsvorsprung 20a den anlie- Tragheitskdrper 22 besitzt eine kugelige Mauptmasse 

genden Blockierhebel 17 unter Verschwenkung um sei- und eine am oberen Ende seines aufwarts gerichte'ten 

ne Drehachse 18 aufwarts drangt und dadurch dessen Ansatzteils angeordnete, kalottenartige StOtzschale 22a, 

einwarts vorstehenden Sperrabschnitt 17a aus seiner 5 die auf einen Tragring 21 aufliegt, so daB eine durch 

mit dem StUtzkragen des Schlagstiftes 14 bewegungs- hinreichende Verzdgerung oder Beschleunigung be- 

sperrend in Eingriff stehenden Stellung ausrOckt Der dingte Verschwenkung des Tragheitskfirpers 22 den ho- 

dadurch freigegebene Schlagstift 14 wird durch die rizontalen Betatigungsarm des Blockierhebeis 17 auf- 

Kraft der vorgespannten Feder 16 in Richtung zum warts verlagert und durch Ausrtlcken des Sperrab- 

Druckgasbehalter 12 vorgeschnellt und durchstoBt da- 10 schnitts 18a aus der Ringnut des Schlagstiftes 14 diesen 

bei mit seiner in Fig. 1 nur schematisch dargestellten unter DurchstoBung der Sperrmembran 12a vorschnel- 

Spitze die Sperrmembran 12a. Das hierdurch pldtzlich len laBt Das freigesetzte Druckgas str6mt aber den 

freigesetzte, hoch vorgespannte Druckgas strflmt aus Verbindungskanal 10a in den Zylinder 6 und verschiebt 

dem Druckgasbehalter 12 Qber den Verbindungskanal den Kolben 5 mit der Kolbenstange 4 und der Zahnstan- 

10a in die damit verbundene Kammer 6a des Zylinders 6 15 ge 23 abwarts, so daB der Zahiikranz 24 in der in Fig. 2 

und drQckt den Kolben 5 abwarts. Dabei werden die mit dargestellten Anordnung entgegen dem Uhrzeigersinn 

dem Kolben 5 starr verbundene Kolbenstange 4 und das verdreht und durch entsprechende Verdrehung der 

mit dieser fest verbundene GurtschloB 3 ebenfalls mit Wickelwelle ein RUckstrammen des Sicherungsgurtes 1 

abwarts bewegt und dadurch ein entsprechendes Rack- bewirkt wird. 

strammen des Sicherheitsgurtes 1 bewirkt. In einer die 20 Bei dem in Fig. 3 dargestellten Gurtstrammer ist das 

Kolbenstange 4 umschlieBeriden Ausnehmung des Zy- Schlagelement als an einem Ende mit der Sperrwan- 

linders 6 sind mehrere.Sperrollen 8 geftlhrt, die jeweils dung 12a zugfest verbundener Schlagstift 14 zum Auf- 

durch eine Druckfeder 9 gegen die Umfangsflache der reiBen der Sperrwandung 12a ausgebildet Auf das mit 

Kolbenstange 4 gedriickt werden. Wenn der Kolben 5 einem Gewinde 30 versehene freie Ende des Schlagstifts 

und die Kolbenstange 4 um eine zur Erzielung einer 25 14 ist eine im wesentlichen zylindrische Fflhrungskappe 

hinreichenden RUckstrammung ausreichende Strecke 29 aufgeschraubt* die ihrerseits hinreichend gasdicht in 

. abwarts verschobeh sind, rasten die Sperrollen 8 in zu- einem Fiihrungsring 27 verschiebbar ist, der in eine Ge- 

geordnete Rastausnehmungen 4a der Kolbenstange 4 windebohrung 26 des Gehauses 10 eingeschraubt ist. 

ein, so daB diese sich auch hach einem Abbau des Ober- Die Schraubenf eder 16 drUckt mit ihrem von der Sperr- 

drucks in der druckbeaufschlagten Kammer des Zylin- 30 waridung 12a entfernten Ende gegen die zugewandte 

ders 6 nicht in ihre Ausgangsstellung zuriickverlagern Ringflache der FUhrungskappe 29. Ein in die Gewinde- 

kann. Damit nach der Zerstdrung der Sperrmembran bohrung 26 eingeschraubter, vom Fiihrungsring 27 be- 

12a durch den Schlagstift 14 nicht ein erheblicher Teil abstandeter Stutzring 28 weist auf seiner der FOhrungs- 

des Druckgases durch die seitliche Offnung far den kappe 29 zugewandten Seite eine kbnzentrische Ring- 

Sperrabschnitt 18a des Blockierhebeis 17 verlorengeht, 35 nut 28a auf, in der ein Lagervorsprung 17fc eines mit 

ist bei der dargestellten AusfUhrungsform an der Innen- einem Sperrabschnitt 17a bewegungssperrend gegen ei- 

wand der Fuhrungsbohrung 15 kurz vor der MUndung ne Eingriffflache der Ftthrungskappe 29 anliegenden 

des Verbindungskanales 10a eine Ringdichtung 13 ange- Blockierhebeis 17 verschwenkbar gelagert ist Der lang- 

ordnet, gegen die sich der StUtzkragen des Schlagstiftes gestreckte horizontale Betatigungsarm des Blockierhe- 

14 nach dem Zerstfcren der Sperrmembran 12a dichtend 40 bels 17 wirkt in der bereits beschriebenen Weise mit den 

anlegt Auch in der zur Aufnahme des Druckgasbehal- BetatigungsvorsprUngen 20a des um eine Drehachse 

ters 12dienendenGewindebohrungdes Gehauses"104st -verschwenkbar aufgehangten Tragheitskdrpers 20 so 

eine Ringdichtung 11 vorgesehen. Die Spitze des zusammen, daB bei einer durch scharfes Bremsen oder 
Schlagstifts 14 kann je nach der Starke und Beschaffen- einen Zus ammeps toB verursachten gefahrlichen Verzo- 
heit der Sperrmembran 12a auch als gegebenenfalls 45 gerungHes Kanrzeugs der dabei durch Tragheit mit hin- 
kreuzfdrmige oder kreisfOrmige Schneide ausgebildet reichender Kraft verschwenkte Tragheitskdrper 20 
sein. iiber den entsprechenden Betatigungsversprung 20a 
Der in Fig. 2 dargestellte, abgewandelte Gurtstram- den Blockierhebel 17 um den in der Ringnut 28a gela- 
mer entspricht in vielen Teilen der vorstehend unter gerten Lagervorsprung t7b so verschwenkt, daB der 
Bezugnahme auf Fig. 1 gegebenen Erlauterung, wobei 50 auswarts schwenkende Sperrabschnitt 17a die Ftih- 
jedoch jetzt die Kolbenstange 4 mit einer Zahnstange rungskappe 29 freigibt und die vorgespannte Schrau- 
23 zu gemeinsamer Bewegung verbunden ist Diese tritt bendruckfeder 16 den Schlagstift 14 mit groBer Kraft 
mit einem Zahnkranz 24 in Eingriff, der mit der nicht bis zum Anschlag einer Ringschulter der Ftthrungskap- 
dargestellten Wickelwelle eines herkommlichen Gurt- pe 29 am FQhrungsring 27 vorschhellt und dabei die 
wickelautomaten 25 far den Sicherheitsgurt 1 zu ge- 55 Sperrwandung 12a weit aufreiBt Das durch die so ge- 
meinsamer Drehung verbunden ist Bei dieser.AusXOhr schaffene, groBe Offnung aus dem Druckgasbehalter 12 
rungsform ist der Druckgasbehalter 12 in eine an der schlagartig ausstromende Druckgas verschiebt wieder- 
Untecseite des mit dem Zylinder 6 verbundenen Gehau- um den Kolben 5 im Zylinder 6 und bewirkt so tiber die 
ses 10 angeordnete Gewindebohrung eingeschraubt, Kolbenstange 4 das angestrebte Rackstrammen des Si- 

. wobei der Schlagstift 14 und die diesen aufnehmende, 60 cherheitsgurts entweder direkt oder in der in Fig. 2 dar- 

die Feder 16 enthaltende Fuhrungsbohrung 15 senk- gestellten Weise fiber eine Zahnstange 23 und einen mit 

recht verlaufen und Qber einen im wesentlichen senk- der Wickelwelle der Gurtwickelvorrichtung 25 verdreh- 

recht verlaufenden Verbindungskanal 10a mit der zuge- baren Zahnkranz 24. 

.ordneten Kammer des Zylinders 6 kommunizieren. Der Bei einer nicht dargestellten, abgewandelten Ausge- 

Sperrabschnitt des um die Schwenkachse 18 ver- 65 staltung verlauft der mit der Sperrwandung 12a fest 

schwenkbaren Blockierhebeis 17 greift in diesem Falle verbundene Schlagstift 14 im wesentlichen parallel zur 

in eine an dem aus dem Gehause 10 abgedichtet heraus- Sperrwandung 12a und wird durch eine vorgespannte 

gefuhrten riickwartigen Endabschnitt des Schlagstiftes Feder nach dem durch den Tragheitskdrper 20 bewirk- 
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ten Ausriicken des Sperrabschnitts 17a des Biockierhe- 
bels 17 so vorgeschnellt, daB die Sperrwandung 12a da- 
bei ahnlich wie bei einer Sardinendose unter Bildung 
einer Offnung groflen Querschnitts seitlich aufgerissen 
wird. 5 

Bei den beschriebenen Gurtstrammern sollen die 
Form, die Abmessungen und die Lagerung des Blockier- 
elements 17 und des TYagheitskSrpers 20 sowie die 
Oberflachenbeschaffenheit des Sperrabschnitts 17a und 
der mit diesem zusammenwirkenden EingriffflSche so to 
aufeinander abgestimmt sein, daB auch bei seriengefer- 
tigten Gurtstrammern das Schlagelement 14 jeweils re- 
produzierbar nur bei Oberschreitung eines vorbestimm- 
ten Grenzwerts der Verzogerung bzw. Beschleunigung 
des Fahrzeugs ausgeldst wird. 15 

Der vorstehend anhand bevorzugter Ausfiihrungs- 
beispiele erlauterte Gurtstrammer kann vom Fachmann 
je nach den Anforderungen des Einzelfalles in verschie- 
dener Weise zweckentsprechend abgewandelt werden, 
wobei insbesondere der durch die Sperrwandung 12a 20 
verschlossene Druckmittelbehaiter 12 auch unmittelbar — 
in eine seitltche Aufnahmebohrung in der Umfangs- 
wand des Zylinders 6 eingeschraubt und das Schlagele- 
ment 14 quer zum Zylinder 6 vorgeschnellt werden 
kann, um die Sperrmembran 12a zu zerstoren. Statt des- 25 
sen kann der Druckgasbehalter 12 auch im Inneren des 
Zylinders angeordnet und mit dem Kolben 5 so starr 
verbunden sein, daB seine Sperrwandung 12a der hohl 
ausgebildeten Kolbenstange 4 zugewandt ist, wobei das 
in einer axialen Bohrung der Kolbenstange 4 verschieb- 30 
bar gefUhrte Schlagelement 14 nach der Freigabe durch 
das Blockierelement 17 die im Kolben 5 konzentrisch 
angeordnete Sperrwandung 12a des Druckgasbehalters 
12 durchschlSgt oder aufreiBt Auf diese Weise wird eine 
besonders platzsparende Bauweise ermoglicht 35 
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Abstract 



The invention relates to a belt-tightening device for a vehicle safety belt having a cylinder; a piston 
which can be displaced in the latter and engagement devices which are connected to the piston rod and 
retighten the safety belt when the said piston is displaced; a compressed gas chamber which is 
separated by a blocking wall by the cylinder chamber, which increases in size during retightening; a 
prestressed striking element, which is fastened by means of a blocking element, for destroying the 
locking diaphragm; and an inertia body which moves the locking element into a disengagement position 
in which the striking element is released each time a predetermined acceleration or deceleration of the 
vehicle is exceeded. 
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